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Nowoczesny materiat budowlany

NOWE PRODUKTY

Konstrukcyjne drewno klejone

Konsbud.

JAKUB PRZEPIORKA :
PRZEMYSEAW ZUROWSKI :

¢ rynku.
Z informacji uzyskanych od czo-

zigki opracowaniu spe- :
cjalistycznych, wodood- :
pornych klejéw na bazie :

zywic istnieje mozliwo$¢ wyko-
nywania trwalych potaczen kle-
jowych, ktére pozwalajg na wy-
twarzanie elementow o znacznie
wigkszych przekrojach oraz diu-
gosciach, a tym samym uzyski-
wanie konstrukcji o wiekszych
rozpietoSciach bez znaczacych
zualnie, natomiast dla klas GL32 .
oraz GL36 - mechanicznie. Zda- :

nakladow finansowych.

W powojennej Europie Zachod-
niej powstalo wiele zaklad6w§
zajmujacych sie wlaénie produk- :
cja drewna klejonego warstwo-
wo. Od kilkunastu lat réwniez :
w Polsce obserwujemy wzrost
zainteresowania tym materia- :
lem. Niestety, ograniczony do- :
step do fachowej literatury, brak
doswiadczen w wykorzystaniu : :
. wystepujacej sinizny, rozmiary :
rodzaje :
i rozmiary sekow, itp. Warto jed-
nak wspomnie¢, ze dopuszczalna :
sinizna nie ma wplywu na nos-

drewna w nowoczesnym budow-

nictwie stanowi wyzwanie dla
projektantéw oraz wykonawcow
konstrukgcji :
z drewna klejonego warstwowo. :
A takich fachowcéw w Polsce :
jest niewielu. Dlatego warto juz :
na etapie projektu oraz podczas
jego realizacji bazowa¢ na do- :

specjalistycznych

$wiadczeniu i wiedzy wyspecja- :
lizowanych firm zajmujacych sie
konstrukcjami z drewna klejone-

go warstwowo.

Surowiec na klejone

W Polsce drewno klejone war-
przede
wszystkim w konstrukcjach hal
widowiskowo-sportowych i prze-
mystowych, sal gimnastycznych,
basenoéw, ujezdzalni koni, kortow
tenisowych, obiektoéw sakralnych

stwowo stosuje sie

i w ogrodach zimowych.

Najczesciej stosowanym obecnie
surowcem do produkcji drewna
klejonego warstwowo jest tarci-
ca $wierkowa. Inne, rzadziej sto-
sowane to np. sosna, jodla i mo-
drzew. Trudno dostepna tarcica
odpowiedniej jakosci oraz proces
produkcji powoduja dluzsze okre-
sy oczekiwania na gotowy wyrob.
Nalezy kazdorazowo rozwazy¢ :

W Europie Zachodniej konstrukcje z drew-
na klejonego warstwowo ciesza sie ogrom-
na popularnoscia. Ten trend budzi sie row-

niez w Polsce - zapewniaja eksperci firmy

stosowanie innych gatunkow niz
$wierk pod katem dostepnosci na

lowych europejskich producen-
tow wynika, ze jedynie ~2 proc.
bedacej w obrocie tarcicy speinia
wymagania wytrzymalo$ciowe
klasy GL36. Powoduje to znacz-
ne utrudnienie w jej produkcji
oraz wzrost ceny gotowego wy-
robu. Dodatkowym problemem
jest metoda sortowania tarcicy.
W przypadku klas GL24 oraz
GL28 sortowanie odbywa sie wi-

niem wielu fachowcéow powoduje

to uzyskiwanie najlepszej wizual-

nej jakosci w klasie GL28.
Innym rodzajem klasyfikacji
jest podzial na jako$¢ wizualng

oraz przemyslowa, w zaleznosci
od jej pdzniejszego przeznacze-
i proc.), co
. dzialaniem czynnikéw biologicz-
nych. W krajach Europy Zachod-
niej oraz w Skandynawii unika
si¢ dodatkowej impregnacji che-
micznej, gdyz przy zapewnieniu
odpowiednich warunkéw uzyt-
kowania jest ona zbedna, a przy-
i jeto tam zalozenie, iz jej stoso-
wanie moze w diuzszym okresie
uzytkowania by¢ szkodliwe dla :
czlowieka, skoro jest szkodliwe
dla owadoéw, insektéw itp. Pol- :
skie przepisy nakladaja jednak

nia. Oczywiscie normy okres$laja

szczegOlowo dopuszczalne ilosci :

peknie¢ skurczowych,

no$¢ elementu, lecz jedynie na :

jego walory estetyczne. Tam,
gdzie w konstrukcji estetyka nie

odgrywa kluczowej roli, doskona-
le sprawdza sie tarcica o jakosci
przemystowej, m.in. w elemen-
tach, ktore stanowig jedynie
konstrukcje nosna, a przed od-
daniem obiektu do uzytkowania

sga obudowywane lub malowane.

Czesto klasa ta jest stosowana
rowniez w obiektach przemysto-
wych, gdzie nie sg stawiane wy-
sokie wymagania wizualne, lecz

pod uwage brana jest jedynie
warto$¢ uzytkowa konstrukcji.

Impregnacja
biologiczna?

chemiczna czy

Niezaleznie od przyjetej meto-
dy klasyfikacji, nalezy réwniez :
ze drewno klejone :

pamietac,
warstwowo jest nadal drewnem,

posiada jego standardowe wady
jak seki, drobne pekniecia skur-

czowe, pewne dopuszczalne ilosci

sinizny itp. O takie drewno réw- :
niez trzeba odpowiednio zadba¢, :

fot. Konsbud

by zachowalo jak najdiuzej swoje
walory. Najlepszym zabezpiecze-
niem drewna jest jego odpowied-
nie wysuszenie. Dzieki stosunko-
{ wo rygorystycznym przepisom
tarcica przeznaczona do produk-
cji drewna klejonego warstwowo
suszona jest do 12 proc. (+/- 2
zabezpiecza przed

obowigzek dodatkowej

zabezpieczenie

impre-
gnacji biologicznej. Odbywa sie
. ona najczesciej powierzchniowo :
na placu budowy po wykonaniu
wszelkich niezbednych obrébek
drewna. Powyzsze informacje od- :
nosza sie do drewna stosowanego
. wewnatrz budynku nienarazone- :
go na wplyw warunkow atmosfe-
rycznych. Jezeli drewno podczas
uzytkowania bedzie narazone na
ich dzialanie, np. gdy konce dzwi-
garéw wystaja poza obrys budyn-
ku, tworzac okap, niezbedne jest
drewna przed :
: dostepem wody oraz dodatkowa
: impregnacja przeciwko warun-
kom atmosferycznym. Nalezy tu- :
: tajnadmieni¢, ze nawet lejaca sie
w sposob ciaggly woda nie wptywa
na jakos¢ polaczen klejowych (sq :

: wytrzymaloéci

one w pelni odporne na wplyw
tycznymi ITB elementy z drewna
: klejonego warstwowo w pierw-
znaczenie dla jakosci wizualnej
: pujaco: SRO (stabo rozprzestrze-
. niajace ogien) przy szerokosci
ponizej 12 cm, NRO (nierozprze-
Wséréd elementéw konstrukcyj- :
nych z drewna klejonego wyréz- :

warunkéw  atmosferycznych),
natomiast ma to bardzo wielkie

elementéw drewnianych.

PrzekrojHiC

nia sie dwa rodzaje przekrojow:
przekroj ztozony z tarcicy jedno- :
rodnej (o tej samej wytrzymato-
éci) - oznaczenie ,H” (od ang.
Homogenous) i przekr6j ztozony :
z tarcicy niejednorodnej (o réz- :
nych wytrzymatosciach) - ozna- :
przekrojow. Drewno klejone war-
Analizujac budowe przekrojow
zlozonych z ww. klas oraz tabele

czenie ,C” (od ang. Combined).

ich wytrzymatosci, tatwo zauwa-
zy¢, ze glowne parametry dla :
uktadow belkowych, tj. wytrzy-
malo$¢ na zginanie, moduly spre-
zystosci sg identyczne w obydwu
rodzajach klas, a pozostale pa-
rametry dla przekroju z tarcicy
niejednorodnej sa stabsze mak-
symalnie o 15-20 proc. Racjonal-
ne rozlozenie w przekroju belki
drewna o wyzszej i nizszej klasie
sprzyja rozsad-
nemu wykorzystaniu dostepnej
tarcicy, co przeklada sie na czas
produkcji oraz cene wyrobu, po-
zostaje natomiast bez wptywu na
ltem naturalnym, co czyni je od-
pornym na dzialanie $rodowisk
agresywnych. Dzigki temu, ze
Konstrukcyjne drewno klejone
cechuje sie wysoka odpornos-
cia ogniowag, wynikajaca glow-
w luki, co nie jest tak latwe ani
! tanie przy zastosowaniu innych

walory estetyczne.

Wysoka odpornosc ogniowa

nie z zastosowanego przekroju
elementu, jego wytezenia oraz

koncowej obrébki. Zgodnie z wy-

szym etapie klasyfikuje sie naste-

strzeniajace ognia) przy szero-
kosci od 12 cm lub ponizej 12
cm przy dodatkowej impregnacji
$rodkiem ogniochronnym.

Odporno$¢ ogniowa (R15, R30,
R60) w drewnie klejonym uzy-
skuje sig¢ juz na etapie projek-
towania poprzez odpowiednig
analize statyczng oraz dobor

stwowo cechuje bardzo wysoka
i stosunkowo tatwa do uzyskania
odporno$¢ ogniowa, spelniaja-
ca bez probleméw wymagania
normowe zarowno dla obiektéw
przemystowych, jak i uzyteczno-
$cipublicznej; jest ono coraz czes-
ciej stosowane wtasnie w takich
obiektach. Zweglona zewnetrz-
na powloka stanowi ochrone dla
czesci wewnetrznej (nosnej) ele-
mentéw, czym zapewnia ich diu-
gotrwalg odpornos¢ na dziatanie
ognia.

Klejone jest wciaz naturalne
Drewno, w przeciwienstwie do
stali oraz zelbetu, jest materia-

drewno klejone powstaje z cien-
kich, gietkich desek, moze by¢
bardzo tatwo ksztaltowane
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warstwowo

materialbw. Dodatkowo przy
projektowaniu pozornie prosto-
liniowych elementéw mozna im
nada¢ wstepng strzatke ugiecia.
Pozwala to projektowac bardziej
smukle, delikatniejsze, a tym sa-

mym tansze konstrukcje.

ru wnetrza. To wszystko pozwala
z powodzeniem stosowac drewno

we oraz sakralne.

Lekkie i wytrzymate

Niski ciezar i cechy wytrzyma- :
loSciowe drewna sprawiajg, ze
mozemy budowac obiekty o du-
zych rozpietosciach bez podpér :

posrednich, co zdecydowanie

poprawia uzyteczno$¢ kazdego
obiektu. Jego montaz jest latwy :

i szybki. Lekko$¢ konstrukcji

daje takze posrednio wymierne
oszczednosci na innych elemen-
tach calej inwestycji. Z uwagi :
na male sily przekazywane na
$ciany, shlupy, czy fundamenty
projektowane wymiary tych ele-
mentéw s3 znacznie mniejsze :
niz przy zastosowaniu konstruk- :

cji stalowych czy zelbetowych,

rialem wysoce estetycznym, co
pozwala na jego funkcjonowa-
nie bez jakichkolwiek obudow :
oraz malowania. OszczednoSci :
ujawniaja sie roéwniez podczas
eksploatacji obiektow, w kto-
rych zastosowano konstrukcje
Drewno klejone najczesciej wy- :
stepuje jako material konstruk-
cyjny, ale jednocze$nie czesto
peini funkcje ozdobng oraz przy-
czynia sig¢ do pozytywnego odbio-

z drewna klejonego warstwowo
- nie wymaga ono zadnych bie- :
zacych konserwacji, czy renowa-
cji. Odpowiednio zaprojektowa-
na i wykonana konstrukcja jest
: w budynkach elementem dilugo-
wiecznym. :
klejone w obiektach takich jak:
centra handlowe, salony samo- :
chodowe, hotele, obiekty sporto-

Alternatywa dla stali

rosngce ceny stali oraz wysoka
wartoS¢ estetyczna konstrukcji.
Konstrukcje tego typu bardzo
czesto stosowane sa w budyn-
kach uzytecznosci publicznej, jak
hale widowiskowo-sportowe, sale
gimnastyczne, baseny sportowe,
obiekty handlowe oraz biurowe.
Oprécz ww. obiektéw drewno
klejone coraz powszechniej stosu-
je sie rowniez w obiektach prze-
a lekko$¢ catosci pozwala czesto
na posadawianie budynkoéw przy
niekorzystnych warunkach grun-
towych. Jak wspomniano wczes- :
niej, drewno klejone jest mate- :

mystowych - przy zastosowaniu

sunku do innych technologii.

Dzieki swej plastycznoéci oraz ca-

Sercem kas

$

temu procesowi produkcji drewno
klejone cechuje sie praktycznie
nieograniczonymi mozliwosciami
ksztaltowania elementow. Jest
materialem bardzo uniwersal-
nym, ma szerokie i réznorodne
zastosowania. Przy odpowiednim
przygotowaniu oraz eksploatacji
konstrukcje z tego drewna sta-
nowia bardzo trwaly material.
Wewnatrz budynkéw doskonale
sprawujg sie bez jakiejkolwiek
impregnacji, natomiast w pola-

i czeniu z odpowiednimi Srodkami
zabezpieczajacymi drewno kle-
jone z powodzeniem stosowane
Obserwowany wzrost zaintereso-
! wania inwestoréw konstrukcyj- :
nym drewnem klejonym w ostat-
nich latach wynika m.in. z szybko
' rosnacej wiedzy i $wiadomosci
architektéw oraz konstruktorow
na temat tego materialu budow-
lanego. Wplyw na to ma takze
wysoka i stosunkowo latwa do
uzyskania odpornos$¢ ogniowa,

jest réwniez w konstrukcjach na-
razonych na bezposrednie dziata-
nie warunkéw atmosferycznych.
Dzigki odpowiedniemu przygo-
towaniu tarcicy mozliwe jest la-
twe ksztaltowanie lukéw, owali
i innych tego typu elementéw, co
przy zastosowaniu innych techno-
logii jest bardzo klopotliwe. Drew-
no klejone charakteryzuje sie réw-
niez wysoka odpornoscig ogniowa
i z latwoscia spelnia wymagania
normowe stawiane wiekszoSci
obiektow. Pozwala takze tworzy¢
wcigz nowe technologie - przy-
kladem moze by¢ nowy system
budowy doméw HBE. Wszystkie
te czynniki powodujq, iz z pew-
noscig warto rozwazy¢ wykorzy-
stanie tego stosunkowo ,mlode-
go” materialu budowlanego przy

. wznoszeniu wszelkiego rodzaju
jakosci przemystowej koszt staje
si¢ bardzo konkurencyjny w sto- :

obiektéw budowlanych.
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Etapy produkcji drewna klejonego warstwowo

1. Suszenie tarcicy w specjalnych suszarniach do odpowiedniej
wilgotnosci, tj. 12 proc. (+/- 2 proc.).

2. Struganie lameli do odpowiedniej grubosci.

3. Sortowanie (gradacja) tarcicy zgodnie z wymaganiami nor-
mowymi. Sortowanie odbywa sie wizualnie (dla klas GL24 oraz
GL28) oraz mechanicznie dla klas wyzszych (GL32 oraz GL36).
Taki sposéb sortowania powoduje, ze najbardziej

dostepne klasy to GL24 oraz GL28. O ile klasa GL32 jest mozliwa
do uzyskania przy znikomym wzros$cie kosztow, o tyle uzyskanie
odpowiedniej tarcicy do produkcji klasy GL36 jest trudne, wyma-
ga wiecej czasu oraz znacznych naktadow finansowych. Wszyst-
kie powyzsze czynniki powodujg najczestsze stosowanie klas
GL24-GL32. Na tym etapie bardzo istotny jest r6wniez odpowied-
ni dobor lameli zewnetrznych dla produkowanego elementu pod
katem wytrzymatosciowym oraz odpowiedniej jakosci wizualnej.
4. Usuwanie wad z drewna - fragmenty desek z wypadajacymi
sekami i innymi wadami drewna majacymi wplyw na wytrzy-
malos¢ lub jako$¢ wizualng produktu sg oznaczane i nastepnie
wycinane. Ten etap w wysoko rozwinietych obecnie zakladach
produkcyjnych odbywa sie w pelni automatycznie — znajdowanie
wadliwych miejsc przez czujniki podczerwieni, promienie X, zna-
kowanie odpowiednimi markerami/farbami oraz w koncowym
etapie wycinanie.

5. Laczenie desek w teoretycznie niekonczace si¢ wstegi (lame-
le) — czola desek sa frezowane na tzw. ztgcza palczaste, nakta-
dany jest klej i tak przygotowany material odstawiany jest do
wysuszenia kleju w ziaczach.

6. Struganie lameli do odpowiedniej grubosci - w zaleznosci
m.in. od jakoSci i promienia gigcia zadanego elementu najczesciej
stosowane grubosci mieszczg sie w przedziale 15-40 mm.

7. Naktadanie kleju na odpowiednio przygotowane wstegi drew-
na (lamele).

8. Ukladanie lameli w przygotowanej prasie (elementy proste lub
giete), odpowiednie ich $ci$nigcie do czasu pelnego utwardzenia
sie zlqczy klejowych.

9. Koncowa obrobka mechaniczna - surowy produkt wyjety

z prasy poddaje sie struganiu, konce elementéw s odpowiednio
docinane, w razie potrzeby wykonuje si¢ wszelkie niezbedne
wciecia, otwory pod zlacza stalowe oraz jesli jest to konieczne

- impregnacje.

10. Pakowanie elementow do wysylki — najczesciej w folie. War-
stwy kleju w drewnie klejonym sg bardzo cienkie, zawartosc kle-
ju w gotowym produkcie nie przekracza 1 proc. Drewno klejone,
dzieki odpowiedniemu sortowaniu oraz potaczeniom klejowym,
staje sie nawet do 80 proc. bardziej wytrzymatlym materialem od
standardowego ogolnie dostepnego drewna litego. Dzieki susze-
niu oraz klejeniu drewno ulega mniejszym odksztalceniom oraz
mniejszym spekaniom niz drewno lite. Przy zastosowaniu matych
promieni giecia (np. 2,5 m) poszczego6lne lamele sg bardzo cien-
kie, co pozwala tatwo wyginac¢ je do wymaganych ksztaltow, a po
sklejeniu gotowy produkt jest bardzo wytrzymaty.
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Mozliwosci drewna klejonego warstwowo KONSTRUKCJE

Przyktady konstrukcji z drewna klejonego warstwowo

@ Rodzaje typowych konstrukcji dostepnych przy zastosowaniu drewna kle-
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jonego warstwowo. Jest to zbior podstawowych mozliwosci, przy szczegol-

nychwymaganiach paleta produktow jest znacznie szersza. Pokazane sche-

maty moga by¢ stosowane jako cate obiekty w technologii drewna klejonego

warstwowo; rownie czesto spotykane jest taczenie réznych technologii, np.

stupy zelbetowe, a konstrukcja dachu drewniana. Wskazane standardowe

rodzaje konstrukcji pokazuja jedynie niektdore mozliwosci ksztattowania

elementdw z drewna klejonego warstwowo. Wszystkie je mozna modyfiko-

wac, taczyc i przeplatac¢ w celu uzyskania optymalnego efektu.

[ ]

WM W‘““"‘w

Dzwigar prosty o statym przekroju, tworzqcy dach

Jjednospadowy. Maksymalna rozpietosé bez podpor
posrednich uzalezniona od mozliwosci produkcyj-
nych i transportowych, nawet do ponad 50 m.

S

Dzwigar prosty o zmiennym przekroju (typu
Ltrapez”), tworzqcy dach jednospadowy, przy
zachowaniu poziomej dolnej krawedzi konstruk-
¢ji. Maksymalny spadek potaci ~5 stopni. Maksy-
malna rozpietos¢ bez podpor posrednich nawet

>)

Dzwigar prosty o zmiennym przekroju (typu
Ldwutrapez”), tworzqcy dach dwuspadowy, przy

do ponad 50 m.

zachowaniu poziomej dolnej krawedzi konstrukgji.
Maksymalny spadek potaci ~5 stopni. Rozpietos¢
nawet do ponad 50 m.

S

Dzwigar prosty o zmiennym przekroju (typu
dwutrapez tukowy”), tworzacy dach tukowy, przy
zachowaniu poziomej dolnej krawedzi konstrukgji.

>)

Dzwigar giety o zmiennym przekroju (typu

Rozpietos¢ nawet do ponad 50 m.

,bumerang”), tworzqcy dach dwuspadowy
0 zakrzywionej dolnej krawedzi konstrukcji.
Maksymalny spadek potaci ~15 stopni. Rozpie-
tos¢ nawet do ponad 50 m.

S

Dzwigar giety o statym lub zmiennym przekroju
ze Sciggiem drewnianym, stalowym lub bez Sciagu,

>)

Dzwigar prosty o statym lub zmiennym przekroju

tworzqcy dach tukowy.

ze Sciggiem drewnianym, stalowym lub bez Sciqgu,
tworzqcy dach dwuspadowy.

S

Dzwigar giety o statym lub zmiennym przekroju
(typu ,.hokej”), tworzqcy dach dwuspadowy z za-
chowaniem tukowej formy wewngtrz budynku.

>)

Proponowane w niniejszym artykule rozwigzania dostepne sq rowniez w ofercie firmy KONSBUD. www. konsbud.com
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